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Obowigzuje studentow, ktorzy rozpoczeli studia Il stopnia w r.a. 2015/2016 i pdzniej

Przedmioty kierunkowe

Omoéwi¢ metody badania i opisu matematycznego wtasnosci dynamicznych obiektéow fizycznych w
instalacjach przemystowych.

Omoéwié zasade dziatania i wtasnosci dynamiczne dowolnego uktadu regulacji automatycznej
stosowanego w procesach inzynierii chemicznej.

Omoéwi¢ zasade dziatania i wtasnosci dynamiczne regulatoréw stosowanych w uktadach regulacji
automatycznej proceséw przemystowych.

Wyjasnic¢ na czym polega koncepcja elementarnych cztonéw dynamicznych. Oméwié zastosowanie tej
koncepcji do opisu dynamiki rzeczywistych obiektow fizycznych w instalacjach przemystowych.

Dla metody Kuhna-Tuckera napisa¢ i omowic¢ zaleznos$ci przedstawiajgce model matematyczny
optymalizacji i warunki konieczne na optimum wskaznika jakosci.

Napisa¢ i oméwi¢ zaleznosci wskazujace na formalne podobienstwo ciggtego algorytmu zasady
maksimum Pontriagina i dyskretnego algorytmu optymalizacyjnego ze statym hamiltonianem.

Napisa¢ i omowi¢ rdwnanie rekurencyjne programowania dynamicznego dla dowolnego
wielostopniowego procesu decyzyjnego bez sprzezen zwrotnych z uwzglednieniem algorytmow:
forward i backward.

Omoéwi¢ widmo energii kinetycznej burzliwosci w oparciu o teorie Kotmogorowa. Przedstawié
przyktady zastosowania teorii Kotmogorowa do modelowania rozpadu kropel, zderzen czastek w
zawiesinie i wymiany masy miedzy czastkami fazy rozproszonej a fazg ciaggta.

Przedstawi¢ podstawy teorii liniowej stabilnosci przeptywodw i zilustrowac przyktadem destabilizacji
przeptywu. Przedstawié¢ przyktady kryteriéw stabilnosci.

Omowic kolejne etapy rozwigzywania problemdw inzynierskich przy uzyciu obliczeniowej mechaniki
ptynow.

Opisaé¢ metode objetosci skoriczonej na przyktadzie rownowaznych form réwnan bilansu energii dla
warunkdéw ustalonych w przestrzeni dwuwymiarowej:
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Wymieni¢ i omowi¢ podstawowe modele przeptywéw wielofazowych wykorzystywanych w
obliczeniowej mechanice ptyndéw.



Przedmioty specjalnosciowe

Specjalnosé: Bioinzynieria
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Omoéwic¢ modele kinetyki wzrostu biomasy i podac ich klasyfikacje.
Omowi¢ dynamike wzrostu kultur mieszanych.
Omoéwic problemy scinania w procesach biotechnologicznych.

Omoéwic cele i specyfike procesu zacierania stodu, jako kluczowego etapu produkcji piwa. Przedstawié
i poréwnac przyktadowe programy temperaturowe dwdéch réznych metod zacierania, wskazujac na
zasadnicze réznice procesowe podczas ich realizacji.

Omoéwic¢ procesy otrzymywania skrzepéw biatkowych wykorzystywane w biotechnologicznym
przetwdrstwie mleka do produkcji seréw twardych oraz jogurtu.

Omoéwic¢ ograniczenia procesowe dotyczgce dwdch réznych systemoéw biologicznego usuwania azotu
ze Sciekdw, wykorzystujgcych aktywnosé metaboliczng bakterii nitryfikujgcych i denitryfikujacych.

Omoéwic¢ efektywnosc termodynamiczng wzrostu mikroorganizmow.

Omoéwic¢ koncepcje bezwzglednych i wzglednych stopni redukcji w opisie bioproceséw.
Omowié podobienstwa i roznice w modelach Herberta i Pirta.

Omowié parametry procesowe wptywajgce na aktywnos¢ enzymow.

Omoéwié wptyw metody immobilizacji enzymdw na transport masy w uktadach biologicznych.
Omowic kinetyke smierci termicznej mikroorganizmoéw.

Wymienic i scharakteryzowac rodzaje, przyczyny i objawy kontaminacji chemicznych i biologicznych w
hodowlach komérkowych in vitro. Oméwié w jaki sposéb mozna im przeciwdziatac.

Wymienic i scharakteryzowac techniki sortowania komérek.
Omowic typowe sposoby wytwarzania aerozoli stosowane w inhalatorach medycznych.
Omowi¢ mechanizmy depozycji czastek aerozolowych w uktadzie oddechowym.

Omowic¢ wptyw hydrodynamiki przeptywu powietrza i krwi oraz stanu zdrowia na transport tlenu do
komérek w organizmie cztowieka.

Przedstawi¢ podstawowe zatozenia modeli dystrybucji substancji czynnej w organizmie cztowieka
opartych na kompartmentach.

Opisa¢ metody otrzymywania, wtasciwosci i zastosowania nanomateriatow weglowych.
Omowic metody otrzymywania i zastosowania medyczne nanoczgstek.

Opisa¢ procesy zachodzgce podczas uszkodzenia mechanicznego i kontaktu z obiektami sztucznymi
(implantami) tkanek miekkich zawierajgcych naczynia krwionosne.

Omoéwi¢ na czym polega biozgodnos¢ implantu, jak mozna jg poprawiaé i jakie testy zgodnie
z odpowiednimi przepisami prawnymi sg wymagane przed dopuszczeniem implantu do stosowania.

Wymienic i scharakteryzowac¢ metody podawania lekéw do organizmu.

Omoéwic¢ znaczenie i podac przyktady zastosowan inzynierii produktu farmaceutycznego w procesach
wytwarzania lekéw.



Przedmioty specjalnosciowe

Specjalnos¢: Inzynieria procesdw przemystowych
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Omoéwic¢ metody szacowania kosztdw aparatury i instalacji przemystowych z wykorzystaniem indekséw
inflacyjnych.

Omoéwi¢ metody szacowania zapotrzebowania na site roboczg podczas eksploatacji instalacji
przemystu przetwdrczego.

Omoéwic cel i sposdb sporzadzania wykresu réwnowagi technoekonomicznej.

Omoéwi¢ mechanizmy transportu mieszanin gazowych w ciatach porowatych.

Omoéwic zatozenia modeli matematycznych stosowanych do opisu reaktoréw kontaktowych.
Omoéwic réznice mieszania w gazach i cieczach w oparciu o widmo stezeniowe.

Omoéwi¢ metody zamkniecia rownan bilansowych dla mieszania burzliwego z reakcjg chemiczna.
Omowié wykorzystanie réwnania bilansu populacji do opisu uktadéw rozproszonych.

Omoéwi¢ zalety i wady modelowania procesdw przemystowych przy uzyciu oprogramowania
symulacyjnego Chemcad.

. Oméwi¢ kolejne etapy tworzenia diagramu strumieniowego (flowsheet) bedgcego podstawg do

przeprowadzenia symulacji przy uzyciu oprogramowania Chemcad.

Omoéwi¢ metody szacowania wptywu parametréw niezaleznych na przebieg procesu przy uzyciu opcji
Sensitivity study oprogramowania Chemcad.

Omoéwié sposoby wykorzystania oprogramowania Chemcad dla potrzeb szacowania kosztéw instalacji
przemystowych.

Przedstawi¢ rownania konstytutywne dyfuzji wielosktadnikowej oraz omoéwic zatozenia i uproszczenia
prowadzace do pierwszego prawa Ficka.

Przedstawi¢ rozwigzanie ogdlne réwnania dyfuzji wielosktadnikowej w postaci macierzowej oraz
omowié warunki okreslonosci.

Sformutowac bilans entalpii dla ustalonego jednowymiarowego ruchu masy i ciepta oraz przedstawié
jego rozwigzanie ogdlne.

Omoéwic charakterystyczne zagadnienia analizy systemdéw procesowych.
Omowic¢ aktywne i pasywne metody zwiekszania niezawodnosci systemoéw procesowych.
Omoéwic problem symulacji proceséw inzynierii chemicznej w warunkach niepewnosci danych.

Omowic cele i metody intensyfikacji proceséw inzynierii chemicznej. Na przyktadzie wybranych
procesdw omowic zastosowanie tej koncepcji i stosowane w nich aparaty.

Omoéwic¢ koncepcje reaktorow wielofunkcyjnych i scharakteryzowac realizowane w nich procesy.
Omowic wieloskalowe podejscie do projektowania reaktoréw katalitycznych.
Omoéwi¢ modelowanie wieloskalowe w aspekcie formutowania Il paradygmatu inzynierii chemicznej.

Poda¢ definicje i omoéwi¢ zjawisko efektu cieplarnianego. Przedstawic role i znaczenie: wody, ditlenku
wegla oraz pozostatych podstawowych gazéw cieplarnianych w efekcie cieplarnianym.

Omoéwic¢ na czym polegajg ,,zasady zrdwnowazonego rozwoju” i przedstawi¢ mozliwosci ich wdrozenia
w przemysle chemicznym w oparciu o ,,zielong chemie” i, czystszg produkcje”.



Przedmioty specjalnosciowe

Specjalnosé: Inzynieria procesow ochrony sSrodowiska
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Przedstawi¢ filozoficzne spojrzenie na zagadnienia ekologii.
Omoéwic¢ modele teoretyczne opisujgce stabilnos¢ systemoéw ekologicznych.

Omoéwic przebieg sedymentacji grawitacyjnej w ukfadach rzeczywistych w zaleznosci od stezenia i
podatnosci czgstek na flokulacje. Przedstawié interpretacje graficzng réwnania Coe — Clevengera dla
opadania strefowego oraz omoéwic dziatanie osadnika ciggtego.

Wymienic i omowic rodzaje wirdwek sedymentacyjnych. Przedstawi¢ metode opisu matematycznego
przebiegu sedymentacji czastek zawiesiny w wiréwce rurowe;j.

Omoéwié wptyw rodzaju izotermy adsorpcji na profil stezenia w kolumnie adsorpcyjnej w warunkach
modelu rwnowagowego.

Omowié podstawowe parametry charakteryzujace jonity. Wymienié¢ i omowic etapy przebiegu procesu
regeneracji jonitow.

Omoéwié przebieg procesu utleniania chemicznego zanieczyszczen w sciekach i okreslié na czym polega
utlenianie zaawansowane.

Omoéwi¢ metody realizacji procesu utleniania biologicznego zanieczyszczen.

Przedstawi¢ schemat i omodwié dziatanie instalacji do oczyszczania gazéw z zanieczyszczen
aerozolowych o szerokim zakresie rozmiaréw czgstek.

Omoéwié¢ metody zmian konstrukcyjnych aparatury majacych na celu zwiekszenie skutecznosci
odpylania gazéw w odpylaczach odsrodkowych.

Omoéwic budowe, zasade dziatania i zastosowanie elektrofiltrow.
Omoéwi¢ budowe, zasade dziatania i zastosowanie odpylaczy mokrych.

Omoéwic warunki i ograniczenia realizacji procesu biologicznego oczyszczania gazéw z zanieczyszczen
gazowych.

Omoéwi¢ metody usuwania zwigzkdw organicznych (LZO) z gazéw lotnych.
Omoéwi¢ metody odsiarczania i odazotowania gazow.

Omoéwic réznice miedzy filtracjg konwencjonalng a procesami filtracji membranowej: mikrofiltracja,
ultrafiltracjg, nanofiltracjg i osmozg odwrdcona.

Omoéwic rdéznice miedzy przebiegiem proceséw rozdzielania mieszanin gazowych w modutach z
membrang mikroporowatg i nieporowata.

Wyjasni¢ pojecie trwatosci (odpornosci starzeniowej) polimerdw. Na przyktadzie polietylenu omowié,
w jaki sposdb mozna charakteryzowac odpornos$é starzeniowg i jak mozna wptywac na jej wielkosc.
Wymieni¢ polimery pochodzenia naturalnego. Na przykfadzie celulozy omoéwié ich budowe,
wtasciwosci i sposoby modyfikacji.

Omowi¢ procesy recyklingu energetycznego tworzyw sztucznych: materiatowego i surowcowego.
Poda¢ przyktady recyklingu wyrobdéw z tworzyw sztucznych.

Omoéwi¢ metody wytwarzania materiatéw polimerowych z uwzglednieniem wptywu technologii
produkcji na srodowisko naturalne na przyktadzie technologii wytwarzania filtréow widkninowych i
membran.

Omowic technologie segregacji zmieszanych odpadéw komunalnych.

Omowic przebieg procesu kompostowania oraz przedstawic technologiczne rozwigzania realizacji tego
procesu.

Omowic rodzaje recyklingu podajgc przyktady poddawanych im materiatow oraz omowic stosowane
w tych procesach rozwigzania technologiczne.



